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3 heures de réeflexion autour de la résolution

de problemes en maternelle

3 heures de réflexion collective en
équipe d’école a partir d’un diaporama
commenté le 26/04/2023

Cliquez ici pour écouter

—


http://circo89-auxerre1.ac-dijon.fr/IMG/mp3/diapo2
http://circo89-auxerre1.ac-dijon.fr/IMG/mp3/diapo2

Programme de la matinée

A) Lecture en équipe de la premiere partie du
diaporama commenté (1h00)

B) Analyse d’une situation de classe a partir d’une
vidéo (1h30)

C) Découverte de situations problemes a partir d’un
bookcreator (30 minutes)

Cliquez ici pour écouter

—



http://circo89-auxerre1.ac-dijon.fr/IMG/mp3/diapo3

A/ La résolution de problemes au service de
l’utilisation du nombre

« — Tu as fait quoi aujourd’hui a I’'ecole, fiston ?
- Des problemes ! Et toi, papa, au travail ?

-Des problemes ! »
Gad Elmaleh




Plan de la partie A du diaporama

1/ Rappels sur la construction

du nombre . .
6/ La manipulation

2/ Qu’est-ce qu’un probléeme ? . e
/Q q P 7/ Le vocabulaire specifique

3/ La place de la résolution de
problemes dans les
programmes

8/ Une progression en
résolution de problemes de la
PS alaGS

4/ Quelles situations probléemes

proposer aux éléves ? 9/ Un exemple de démarche en

7 étapes
5/ Comment mettre en place

des situations problemes ?



1. RAPPELS SUR LA CONSTRUCTION DU NOMBRE

Progressivité de 'apprentissage de la construction du nombre :

PS : construire les
nombres jusqu’a 3

MS : construire les
nombres jusqu’a 5

GS : construire les
nombres jusqu’a 10

Cliquez ici pour écouter

—



http://circo89-auxerre1.ac-dijon.fr/IMG/mp3/diapo6

1. RAPPELS SUR LA CONSTRUCTION DU NOMBRE

’enfant a construit le nombre 3 lorsque ce nombre est stabilisé. Le nombre 3 est
stable si:

L’enfant est capable de donner, montrer ou prendre 3 objets

L’enfant est capable de déterminer le cardinal d’un ensemble de 3 objets

L’enfant est capable de décomposer et recomposer3 (3c’est2etl;let2;1letletl)

L’enfant est capable d’utiliser ces compétences pour résoudre des problemes
concrets

En faisant abstraction
de la nature et la
taille des objets

Cliquez ici pour écouter

Recommandations pédagogiques pour [’école primaire, rentrée 2019 n



https://eduscol.education.fr/83/j-enseigne-au-cycle-1
http://circo89-auxerre1.ac-dijon.fr/IMG/mp3/diapo7

1. RAPPELS SUR LA CONSTRUCTION DU NOMBRE

Toutes ces
collections
contiennent
3 objets !

1. Cliquez ici pour écouter

2. Cliquez ici pour écouter



http://circo89-auxerre1.ac-dijon.fr/IMG/mp3/diapo8
http://circo89-auxerre1.ac-dijon.fr/IMG/mp3/diapo8bis

1. RAPPELS SUR LA CONSTRUCTION DU NOMBRE

Deux situations semblables ou différentes ?

Cliquez ici pour écouter

« Dessine le nombre de pommes donne par
les étiguettes des paniers »

D'aprés les travaux de C. Margolinas

« Mets six pommes dans |le panier »
| —-—

—



http://circo89-auxerre1.ac-dijon.fr/IMG/mp3/diapo9

1. RAPPELS SUR LA CONSTRUCTION DU NOMBRE

Synchronisation possible du geste et
de I'énonce des mots-nombres

Rapidité d'execution qui autorise la
memorisation du nombre a atteindre

L'agencement des pommes dans le
panier n'a pas d'importance

Gestion de I'erreur facilitée: enlever,
ajouter, completer, denombrer,
recommencer...

i .

Le travail sur fiche
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Synchronisation impossible du geste
et de I'énoncé des mots-nombres

Difficile memorisation du nombre a
atteindre car geste graphique
mobilisant |'attention

L'agencement des dessins est
important

Gestion de I'erreur difficile:
Commencer effacer? Comment
réorganiser pour mieux gerer
|'espace?

D'apres fes travaux de C. Margolinas

Cliquez ici pour écouter



http://circo89-auxerre1.ac-dijon.fr/IMG/mp3/diapo10

2. Qu’est-ce qu’un probleme ?

Définition d’une situation probleme selon Jean Brun:

« Un probléme est généralement
défini comme une situation
initiale, avec un but a atteindre,
demandant au sujet d'élaborer une
sulte d’actions ou d’'opérations pour
atteindre ce but. Il n'y a probléme que
dans un rapport sujet/situation ou la
solution n'est pas disponible d'embleée,
mais possible a construire. C'est dire aussi
qu'un probléme pour un sujet donne
peut ne pas étre un probleme pour un
autre sujet, en fonction de leur niveau
de développement intellectuel par
exemple. »
Jean BRUN, revue Math-Ecole

n? 141, Institut de mathé&matiques
(Meuchatel)

Jean Brun, professeur en didactique des mathématiques

Cliquez ici pour écouter



http://circo89-auxerre1.ac-dijon.fr/IMG/mp3/diapo11

3. La place de la résolution de problemes dans les programmes

Cliquez ici pour écouter

Cyclel L’enseignant favorise le développement tres progressif de la notion de
nombre des la PS et tout au long du cycle 1 en proposant de maniére
fréquente et réguliére des situations de résolution de problémes
mettant en jeu des nombres. Cette construction ne saurait se confondre
avec celle de la numération et des opérations qui relevent de
I'apprentissage de I'école elémentaire.

Attendus en fin de cycle :

Commencer a résoudre des problemes de composition de 2 collections,
d’ajout ou de retrait, de produit ou de partage (les nombres en jeu sont
tous inférieurs ou egaux a 10)

Apprendre en se
Apprendre en | remémorant et en
jouant - = mamaorisant

4 modalités d’apprentissage o
a ’ecole maternelle |

Apprendre en .~ réfléchissant et
s'axergant B en resolvant des

| problémes



http://circo89-auxerre1.ac-dijon.fr/IMG/mp3/diapo12

3. La place de la résolution de problemes dans les programmes

Cycle 2

La résolution de probléemes est au centre de I'activité mathématique
des éleves, développant leurs capacités a chercher, a raisonner et
communiguer. Les problemes permettent d’aborder de nouvelles notions,
de consolider des acquisitions, de provoguer des questionnements. lls
peuvent étre issus de situations de vie de classe ou de situations
rencontrées dans d’autres enseignements, ce qui contribue a renforcer le
lien entre les mathématiques et les autres disciplines. lls ont le plus
souvent possible un caractere ludique.

Attendus en fin de cycle :

Résoudre des problemes impliguant des longueurs, des masses, des
contenances, des durées, des prix




3. La place de la résolution de problemes dans les programmes

Cycle 3 La résolution de problemes constitue le critére principal de la
malitrise des connaissances dans tous les domaines des
mathématiques, mais elle est également le moyen d’en assurer une
appropriation qui en garantit le sens. Si la modeélisation algébrique releve
avant tout du cycle 4 et du lycée, le résolution de problemes permet déja
de montrer comment des notions mathématiques peuvent étre des outils
pertinents pour resoudre certaines situations.

Les situations sur lesquelles portent les problemes sont, le plus souvent,
issues de la vie de la classe, de la vie courante ou d’autres
enseignements, ce qui contribue a renforcer le lien entre les
mathématiques et les autres disciplines. Les éleves rencontrent également
des problemes issus d’'un contexte interne aux mathématiques.

Attendus en fin de cycle :

Résoudre des problemes en utilisant des fractions simples, les nombres
décimaux et le calcul.

Résoudre des problemes impliguant des grandeurs (géométriques,
physiques, économiques) en utilisant des nombres entiers et des nombres
décimaux.




4. Quelles situations problemes ?

mmm)»> Des situations problémes qui font apparaitre le nombre
comme utile pour anticiper le résultat d’'une action sur des
guantités (augmentation, diminution, reunion, distribution,
partage)

s> Des situations probl@émes qui font apparaitre le nombre
comme utile pour anticiper le résultat d’'une action sur des
positions (deplacements en avant ou en arriere)

ﬁ



5. Comment mettre en place des situations de résolution de

problemes ?

En mettant a disposition un matériel varié (cubes, gobelets, jetons, petites voitures,
peluches...) que les éleves peuvent manipuler

Par intermédiaire de jeux, de situations de vie de classe, de situations
spécifiquement élaborées

En variant les situations, nombreuses et travaillées autant que nécessaire avec

éventuellement des évolutions (avec ajout de contraintes d’éloignement dans
I’espace, dans le temps, de transmission d’informations sans parler)

En adaptant les nombres aux compétences des enfants

En amenant les enfants a anticiper, choisir, décider, essayer, recommencer, se
demander si la réponse obtenue convient et comment le vérifier

ﬂ



6. La manipulation : différencier manipulation active et

manipulation passive

Différencier manipulation passive et active :

Manipulation passive : les éleves ont un acces direct au resultat

Manipulation active : les éleves doivent anticiper, ils mobilisent
des représentations mentales et connaissances sur les nombres




6. La manipulation : différencier manipulation active et

manipulation passive

1. Cliquez ici pour écouter

2. Cliquez ici pour écouter

4 3 443=7T
-
Professeur 1/ ©°' 3¢ 1A Le professeur écrit au
- E fableaw 4 | 3 i
Boite ouverte.
La nature de la tache
est de denembrer une
guantite; resultat : 7
Mame milieu matarnel.
Professeur 2 @ g
4 |$ =SS '5'1 I' 3 == T
écrit au tableau Boite farmee. Le professeur résume les
Lz nature de la tache est Les preévisions sont Bcrits personnels en
de prévoir & I'aide d'écrits  validéas ou invalidées nstitutionralisant & aida
personnals un nombre. en ouvrant 2 boite ded 4 3=7

3. Cliquez ici pour écouter



http://circo89-auxerre1.ac-dijon.fr/IMG/mp3/diapo18
http://circo89-auxerre1.ac-dijon.fr/IMG/mp3/diapo18bis
http://circo89-auxerre1.ac-dijon.fr/IMG/mp3/diapo18ter

6. Passage de la manipulation a I'abstraction

La manipulation

Réduire 'utilisation du papier-crayon pour augmenter la
confrontation aux objets mathématiques par la
manipulation. Au cours du cycle 1, les éleves vont passer
du perceptif au symbolique :

MANIPULER — » IMAGER — » ABSTRAIRE

VERBALISER

Cliquez ici pour écouter



http://circo89-auxerre1.ac-dijon.fr/IMG/mp3/diapo19

6. Passage de la manipulation a I'abstraction

VERBALISER

>

MANIPULER IMAGER ABSTRAIRE

Wang avait 3 biscuits en arrivant. Il en a
maintenant 1. Combien en a-t-il mangé?

%) (o)

Cliquez ici pour écouter



http://circo89-auxerre1.ac-dijon.fr/IMG/mp3/diapo20

6. De la manipulation au schéma...

- pour se détacher progressivement de la manipulation
- pour construire des images mentales et aller vers ['abstraction

Tom a apporté 2
jonquilles, Amina 3
tulipes. Le maitre les
met dans le méme
vase. Combien le
bouquet contient-il
de fleurs?




6. De la manipulation au schéma...

Il faut poser 2 sacs de graines dans chacun des 3 cerceaux.
Combien de sacs faut-il preparer?




7. Le vocabulaire spécifique

Certains mots, représentant des situations mathématiques, requierent un
apprentissage : chaque, autant que, plus que, moins que ...

Ces mots permettent de faire le lien entre des situations probleme déja
rencontrées, perceptivement différentes, mais relevant pourtant de la méme
structure mathématique. Ils facilitent alors la construction d’une image mentale
de la nouvelle situation.

Romain s’est lavé les mains dans Lina distribue 2 gateaux a chaque
chaque lavabo. Combien de fois poupée. Combien de gateaux a t-
s’est-il lavé les mains ? elle distribués ?




8. Progression

Addition

et
Soustraction
(augmentation,
diminution et
réunion)

PS

Problemes d’ajout et de
retrait avec recherche de
I'état final. Problemes de
composition de deux
collections (les nombres
en jeu sont tous

inférieurs ou égaux a 5).

L’enfant réalise I'action
correspondant au
probleme et détermine la
réponse par perception
immediate du cardinal
correspondant ou en
S’appuyant sur des
décompositions.

MS

Problemes d’ajout et de
retrait avec recherche de
I'état final. Problemes de
composition de deux
collections (les nombres
en jeu sont tous
inférieurs a 8).

GS

Problemes d’ajout et de
retrait avec recherche de
I'état final ou de la
transformation. Problemes
de composition de deux
ou trois collections.
Problemes de partie-tout
avec recherche d’'une
partie (les nombres en
jeu sont tous inférieurs
a 10).

L'enfant détermine le
résultat par un comptage
en s’appuyant
éventuellement sur les
doigts. Il peut surcompter
ou décompter. En
I'absence de matériel
tangible, I'enfant peut
realiser un dessin pour
I'aider a visualiser la
situation.



8. Progression

Multiplication
et

Division
(distribution et
partage)

PS

MS

Problemes de produits, de
partage (les nombres en
jeu sont tous inférieurs
a 6). L'enfant réalise
'action correspondant au
probléme pour déterminer
le résultat.

GS

Problemes de produits, de
partage ou de groupement
(les nombres en jeu sont
tous inférieurs a 10).
L'enfant imagine 'action
ou S’appuie sur un dessin
pour résoudre le probléme
puis réalise I'action
correspondant au
probleme pour vérifier son
résultat.




8. Progression avec exemples de problemes

ags

1 ans

4 ans

Sans

Avant 'école

P5

M5

G5

Addition et
soustraction

Problémes d'ajout ou de retrait
avec recherche de état final
Problemes de composition de deux
collections (les nombres en jeu
sont tous inférieurs & 4 au 5).
L'enfant ritalise FFaction
correspondant au probleme et
détermine la  réponse  par
perception immediate du cardinal
correspondant ou en 5 appuyant
sur des décompositions.

Froblémes dajout ou de retrait avec
recherche de 'état final Problémes
de composition de deux collechions
[lez nombres en jeu Sonl TOUS
inférieurs & B).

L'enfant deétermine le resultat par
un denombrement immediat ou par

un compiage sappuyant sur les
doigts.

Problémes d'ajout ou de retrait avec recherche de
I'état final ou de la ransformation. Problémes de
compasition de deux ou trois colections. Problemes
de parvie-toul avec recherche d'une partie (les
nombres en jeu sont tous inférieurs & 10).

U'enfant determine le resultat par un comptage
s appuyant eventuellement sur les doigts. Il peut
surcompter [pour une sdditien comme pour une
soustraction] ow decompter. En ‘absence de
matériel tangible lenfant peut realiser un dessin
pour I'alder a visuallser 1a situation.

Exemples de
problémes
additfs

Iai deux pommes dans

panier, [en ajoule encore une
Comblan ¥ a-t-il de pommes fans
man panier maintenant ¥

Fai mis trois cubes dans la boite
Jen enleve un. Combden y 3-t-l de
cubes dans la boite maintenant 7
Dansz la boite il y a deux jetons
reuges et dewx |etons Dlaus
Combian W E-r-il de j'E!Dﬂ!- &n Tout
dans la boite 7

mian

Iai trois cubes dans ma boite, [en
rajoute encorg deux
mie fait-il de cubes ?
Fal cing cerlses. I'em mange deux.
Combien reste-i-il de cerises ¥

Dans |z bolte @ y 2 guatre jetons
rOUEES &t vrods jetons bleus. Combien
¥ at-il de jetons en tout dans lka
boite ¥

Combien cela

Dans ma boite, ['al trois cubes bleus, deun cubes
rouges et trois cubes verts. Combien v a-t-il de cubes
dans ma boite ?

& wEux billex
Fimstant il y en a six. Combien doist-je rajouter de
dlles ?

Il y & six ceufs dans ma boite, deux ceufs sont cassés.
Combien d'eeufs ne sont pas cassés dans ma baite ?

mettre dix danz ma boite. Pour

Multiplication
&t division

Problemes de produits, de partage
[les nombres em jeu  sonl  TDWS
inférieurs & 6).

L'enfant rialise Faction
correspondant au probléme pour
deéterminer be réesultat,

Probléemes de produits, de partage ou de
groupement [les nombres en jeu sont tous inférieurs
& 10).

L'enfant imagine I'action ou s"appuit sur un detsin
pour résoudre ke probleme puis réalise [Pactlon
correspondant su probleme pour werifier son
rasultat.

Exemples de
problemes
multiplicatifs

Fal trois boites, il v 3 deux cubes
dans chagque boite. Combien y &-t-il
de cubes en tout ?

Fal six images a partager entre mes
deux poupéss. l& veul gue chague
poupee ait ke meme nombre
d'images. Combien dimages va avoir
chague poupes ?

Fai troks boftes, il y a trois cubes dans chague boite.
Combien v &-1-il d& cubes &n tout #

Fai dix mages & partager entre mes deux poupdes.
le weux gue chaque poupee ait ke memse nombre
d'image. Combien d'images wva awvoir chague
poupée ¥

Fai neuf images. le veux metire trois images par
enveloppe. Comblen d'enveloppes me faut-il pour
ranger toutes les images #

E an




9. Exemple de démarche de résolution de problemes en 7 étapes

(issue de Retz)

* Mise en situation motivante (issue de la vie de la classe ou du quotidien des
éleves)

« Emergence du probléme : verbalisation collective pour que tout le monde
s’approprie la méme situation

* Recherche (individuelle puis en groupe)

* Validation : une stratégie est choisie et devient collective, testée par le groupe

 Conceptualisation : trace écrite de ce qui a été appris, affichage, photos, ...

 Entrainement et réinvestissement

e Evaluation

Cliquez ici pour écouter b

Evolutions possibles du probléme : ajouter des contraintes
d’éloignement dans l'espace, dans le temps, de transmission
d’informations sans parler...

ﬁ



http://circo89-auxerre1.ac-dijon.fr/IMG/mp3/diapo27

Cliquez ici pour écouter



http://circo89-auxerre1.ac-dijon.fr/IMG/mp3/diapo28

Cliquez sur la vidéo pour la visionner.



http://video.ens-lyon.fr/ife-f2f/2018/2018-09-18_Lesmonstres_Elisabeth.mp4

Analyse de la situation de classe

La vidéo précédente représente une situation de classe dans laquelle ’enseignante ameéne ses
éléves a construire la quantité 3.

1/ Quel est le r6le de la manipulation dans cette séance ? S’agit-il d’une manipulation active ou
passive ?

2/ Quelle place est accordée a la verbalisation?

Munissez-vous de la fiche « Résolution de problemes en 7 étapes »
Transposons maintenant la situation précédente en une situation probléme :

3/ En reprenant la démarche présentée dans la diapositive 27, imaginez et écrivez collectivement
les 7 étapes de la résolution du probleme « les monstres » en proposant une adaptation de laPS a
la GS.

ﬂ



Cliquez ici pour écouter



http://circo89-auxerre1.ac-dijon.fr/IMG/mp3/diapo31

Exemple d’un livre numérique répertoriant des situations
problemes réalisées a partir d’un méme matériel (cliquer sur

l’image)

RESOUDRE DES PROBLEMES
AU CYCLE1

T1. Les gateaux

F - \
Eaitions ACZLY



https://read.bookcreator.com/hgJUH8VZaAXyzPvhBXdC4WniugI3/0m-IlwsaSlWHiRDRHV4Row

Merci de votre attention et de
votre participation, vous
trouverez dans la prochaine
diapositive des sites internet ou
trouver des banques de

problemes

33



Sites internet (cliquer sur les noms des sites) :

- M@ths en-vie : la photographie au service de la résolution de problémes

. . _ mATHebd
- MATHebdo : 10 problemes a resoudre par semaine - )

ﬁ


https://www.mathsenvie.fr/
https://primabord.eduscol.education.fr/mathebdo
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